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AUTOTRAIN EUROPE

Vorlesung: Crashverhalten
Biomechanik: Die Extremitäten

Hugo Mellander
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Aufprallbiomechanik

Verletzungskriterien und Toleranzebenen für Beine 
(Frontalaufprall)

Femur (Mittelgroßer Mann)
Axialkraft ≤ 10 kN (USA) und Femurkraft Kriterium (FFC - Femur Force Criterion) (EU)

Tibia (Mittelgroßer Mann)
Axialkraft ≤ 8 kN Tibia Index (EU)
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Femurtoleranz

Femurtoleranz nach EG Richtlinie 70/156/EEC

Femurkraftkriterium
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Dauer der Belastung über gegebenen Kraft (ms)
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Tibiatoleranz

Tibiatoleranz nach EG Richtlinie 70/156/EEC

Der Tibiaindex wird auf Basis der Biegemomente (MX and MY) berechnet, die anhand 
Abschnitt 5.1 gemessen wird. Für die Berechnung gilt:

Mit: MX = Biegemoment in x-Richtung
MY = Biegemoment in y-Richtung

(MC)R = Kritische Biegemoment. Wird als 225 Nm angenommen
FZ = Axialdruckkraft in z-Richtung
(FC)Z = Kritische Druckkraft in z-Richtung. Wird also 35,9 kN 

angenommen

Der Tibiaindex wird jeweils an der oberen Seite als auch der unteren Seite der Tibia 
berechnet, während FZ an beiden Seiten gemessen wird. Daraus resultierenden Werte 
werden zur Berechnung der TI an beiden Seiten benutzt. Die Momente MX and MY sind 
am beiden Orten getrennt voneinander gemessen.
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Bewertungskriterien der Verletzung
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Risikofunktion für die Axialbelastung 
der Fuß-Knöchelkomplex
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Überprüfung des vorhandenen 
Wissens über die Toleranz der Beine
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Die obere Extremitäten werden in die 
herkömmlichen Vorschriften nicht erfasst
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Überprüfung des vorhandenen 
Wissens über die Toleranz des Armes


